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INTELIGENTNE SYSTEMY TRANSPORTOWE

KASI / Kodeks Dobrych Praktyk / Czes¢ V / Systemy wazenia dynamicznego pojazdéw w ruchu (HS-WIM) / Zatacznik 5 A ITS POLSKA

[ Procedura potwierdzenia jakosci stacji HS-WIM -
dopuszczenie urzadzenia

Procedury dopuszczajace i coroczne (sprawdzajace) mozna realizowac za pomoca tych samych scenariuszy.
Proces sprawdzania systeméw HS-WIM w trakcie utrzymania powinien zawiera¢ procedury bedace mozliwe w
realizacji w szybki i powtarzalny sposéb i stanowig odrebny dokument.
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e A.Wymagania jakoSciowe w zaleznosci od stosowanego dokuemntu referencyjnego

1. Wprowadzenie

Praca jest usystematyzowaniem wiedzy odnosnie klas doktadnosci systemow HS-WIM oraz sposobow ich weryfikacji.
Dokument opiera sie na informacjach zawartych w dokumentach krajowych \cite{GITD_procedura_kalibracyjna,
procedura_oceny_wazenia} i miedzynarodowych \cite{jacob2000p1, cost323, ISWIM-Guide, Myklebust1995, cost323-
proceedings} w celu zaproponowania uzasadnionej metody sprawdzania systemu, ktéra moze postuzy¢ jako baza do
dalszych analiz. Opracowanie ma na celu podsumowanie informacji zawartych w wymienionych dokumentach, a takze
zaproponowania procedur ktére sa adekwatne do momentu zycia systemu.

2. Uproszczony test dopuszczajgcy urzadzenie do dziatania w trybie ciggtym

Uproszczony test dopuszczajgcy urzadzenie do pracy w trybie ciggtym jest niczym innym jak uscisleniem krajowej
interpretacji scenariuszy proponowanych w COST323 \cite{GITD_procedura_kalibracyjna, cost323}.

Procedura ta pozwala na catosciowe sprawdzenie systemu przy stosunkowo matej liczbie przejazdéw 3 lub 4
pojazdami wstepnie zwazonymi.

Tabela 1. Liczba przejazddw przez system dla uproszczonego testu dopuszczajgcego stacje HS-WIM, gdzie v; oznacza
typowa predkos¢ pojazdu ciezarowego dla testowanego punktu

Liczba przejazdéw

Predkoéé ~ 100% DMC 50% DMC

1.2 - v 3 == | 8 -
" 9 10 9 10
0.8 - v; 3 5 3 5
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Przy takiej organizacji testu zaktada sie mozliwos$¢ wykonania testu w ciagu jednego dnia, zapewniajac przy tym
rozszerzone warunki powtarzalnosci w kontekscie warunkéw srodowiskowych (wg COST323 r2). Poziom ufnosci testu
okresla sie na 1 — a = 0.95. Pojazdy uzywane do weryfikacji poprawnosci dziatania stacji musza zosta¢ zwazone
przynajmnmiej dwukrotnie przy kazdym z zatadunkédw na wadze podosiowej/podkotowej. Wymagane jest minimum
wazenie przed i po przeprowadzonym tescie. Podobnie jak w kazdym z poprzednich przypadkéw wykorzystywane
pojazdy musza by¢ w doskonatym stanie technicznym, a tadunek pojazdu zabezpieczony przed przemieszczaniem sie
podczas jazdy oraz manewrdw wykonywanych na drodze. Wymaga sie réwniez zabezpieczenia tadunku przed
niekorzystnymi warunkami atmosferycznymi. Nie dopusza sie uzycia tadunkéw ptynnych.

W efekcie w ramach tego testu otrzymamy:

a) 60 pomiaréw masy catkowitej (30 + 30)

b) 120 pomiaréw masy pojedynczej osi (30 - 2 4 30 - 2)
¢) 30 pomiardéw masy grupy osi

d) 90 pomiaréw masy osi w ramach grupy osi (30 - 3).

Dla zebranych danych pomiarowych nalezy obliczyé punkty dla masy catkowitej (|maa/sccl;  dcc/Saq).
pojedynczych pomiardw osi (|mar/sarl;  0arn/sar, grupy osi (lmgar/scarl;  0car/ScAr), oraz masy osi w
ramach grupy osi (|macr/sacrl;  04cr/Sacr) zgodnie z definicja zawarta w rozdziale 777. Nalezy pamietac, ze
przy pierwszej kalibragji systemu wymagane wartosci doktadnosci przemnazane sg przez f;,; = 0.8 (rozdziat 777). Dla
okreslonych parametrow nalezy wykresli¢ krzywe i porownaé z potozeniem punktu. Tak samo jak poprzednio - system
spetnia wymagania jesli wyznaczone punkty sg nad odpowiednia krzywa lub bezposredni na niej. Dodatkowo test
inicajlizujacy pozwala na dopuszczenie urzadzenia do uzytku w trybie ciaggtym.

Rysunek 1. Krzywa do oceny poprawnosci dziatania urzadzenia na podstawie pomiarow masy catkowitej pojazddw
(liczba pomiaréw n=60)
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Rysunek 2. Krzywa do oceny poprawnosci dziatania urzadzenia na podstawie pomiaréw nacisku pojedynczych osi

(liczba pomiaréw n=120)
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Rysunek 3. Krzywa do oceny poprawnosci dziatania urzadzenia na podstawie pomiaréw nacisku grupy osi (liczba
pomiaréw n=30)
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Rysunek 4. Krzywa do oceny poprawnosci dziatania urzadzenia na podstawie pomiaréw nacisku poszczegdlnych osi w
ramach grupy osi (liczba pomiaréw n=90)
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Liczba przejazdow w zaleznosci od

zaladunku
. 100%
Pojazd Predkosc ~ 50% DMC
DMC
2-osiowy pojazd ciezarowy oraz 1.2v_t 3() 3()
v_t 9(10) 9 (10
5-osiowy ciagnik siodlowy z naczepa
0.8 v_t 3(5) 305

(2+3)

3. Test dopuszczajacy urzadzenie do dziatania w trybie ciagtym - kalibracja
poczatkowa

Kalibracja poczatkowa powinna by¢ wykonana po zainstalowaniu urzadzenia lub duzych akcjach serwisowych m.in.
takich jak wymiana czujnikow czy wymiana nawierzchni. Procedura, ktora zostata zaproponowana to plan testowy
N°2.2 W ramach tego testu stacja wazenia HS-WIM bedzie oceniana na podstawie danych zwréconych dla dwoch

wstepnie zwazonych pojazdéw - 2osiowego samochodu ciezarowego o sztywnej konstrukgji oraz 5osiowego
ciaggnika siodtowego z naczepa.

Kazdy z pojazdéw bedzie przejezdzat przez poligon pomiarowy 30 razy jako maksymalnie zatadowany, oraz 20 lub 25
razy jako zatadowany do %DMC. Doktadny rozktad wraz z wymaganymi predkosciami zostat podany w tabeli 777.
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Test wykonywany jest przy ograniczonej powtarzalnosci warunkéw srodowiskowych(R1), co oznacza, ze moze trwaé
kilka kolejnych dni, ale w tych samych warunkach klimatycznych (m.in.temperatura, opady, wilgotnos¢).

Tabela 2. Liczba przejazdéw przez system dla rekomendowanego testu poczatkowego stacji HS-WIM, gdzie v,
oznacza typowa predkosé pojazdu ciezarowego dla testowanego punktu

Liczba przejazdéw w zaleznosci od
Pojazd Predkos¢ prze)

zatadunku
50%
100% DMC
DMC
2-osiowy pojazd ciezarowy 1.2v; 8 N 5 N
v 14 20 10 13
0.8v; 8 10 5 7
5-osiowy ciggnik siodto - -
iowy ciagnik si wy z 1.20, 8 8
naczepa - -
U 14 20 14 20
0.8v; 8 10 8 10

Pojazdy uzywane do weryfikacji poprawnosci dziatania stacji musza zosta¢ zwazone przynajmniej dwukrotnie przy
kazdym z zatadunkdédw na wadze podosiowej/podkotowej. Wymagane jest minimum wazenie przed i po
przeprowadzonym tescie (zaktadajac ze pojazd o danym zatadunku rozpocznie i skonczy test tego samego dnia).
Podobnie jak w kazdym z poprzednich przypadkédw wykorzystywane pojazdy musza by¢ w doskonatym stanie
technicznym, a fadunek pojazdu zabezpieczony przed przemieszczaniem sie podczas jazdy oraz manewrow
wykonywanych na drodze. Wymaga sie réwniez zabezpieczenia tadunku przed niekorzystnymi warunkami
atmosferycznymi. Nie dopuszcza sie uzycia fadunkéw ptynnych.

W sumie zapisanych zostanie 110 przejazddw, co w rezultacie daje:
a) 110 pomiaréw masy catkowitej

b) 220 pomiaréw wagi pojedynczej osi (50 - 2 + 60 - 2)

¢) 60 pomiaréw wagi grupy osi.

¢) 180 pomiaréw wagi osi w ramach grupy osi.

Dla zebranych danych pomiarowych nalezy obliczy¢ punkty dla masy catkowitej (|mag|/sce;  daa/scq).
pojedynczych pomiaréw osi (|mar|/sar; 0ar/Sar, oraz grupy osi (|mgar/scarl; 0car/Scar) zgodnie z
definicjg zawarta w rozdziale 777. Nalezy pamieta¢, ze przy pierwszej kalibracji systemu wymagane wartosci
doktadnosci przemnazane sa przez f;,; = 0.8 (rozdziat 777). Dla okreslonych parametréw nalezy wykresli¢ krzywe i
poréwnac z potozeniem punktu. Tak samo jak poprzednio - system spetnia wymagania jesli wyznaczone punkty sa
nad odpowiednia krzywa lub bezposredni na niej. Dodatkowo test inicjalizujgcy pozwala na dopuszczenie urzadzenia
do uzytku w trybie ciggtym.

A. Wymagania jakosciowe w zaleznosci od stosowanego dokuemntu
referencyjnego

Tabela 3. Klasy doktadnosci systemu HS-WIM wg COST323
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typ pomiaru ograniczenia Klasa doktadnosci [%]
A5 B+(7) B(10)
masa catkowita masa catkowita > 3.5 [t] 5 7 10
Masa osi: masa osi > 1 [t]
grupa osi 7 10 13
0$ pojedyncza 8 11 15
o$ w ramach grupy osi 10 14 20

Tabela 4. Wymagana doktadnos¢ wazenia masy catkowitej pojazdu w zaleznosci od deklarowanej klasy systemu i
rodzaju testu - OIML

klasa doktadnosci dla masy pojazdu Procent umownej wartosci masy pojazdu

testy dopuszczajace i okresowo sprawdzajace  testy "in-service"

0.2 £0.10 % +0.20 %
0.5 +0.25 % +0.50 %
1 +0.50 % +1.00 %
2 +1.00 % +2.00 %
5 +2.50 % +5.00 %
10 +5.00 % +10.00 %

Tabela 5. Wymagana doktadnos¢ wazenia pojednyczej osi lub grupy osi w zaleznosci od deklarowanej klasy systemu i
rodzaju testu - OIML

klasa doktadnosci dla masy Procent umownej wartosci pojedynczej osi lub
pojazdu grupy
L . testy "in-
testy dopuszczajace i okresowo sprawdzajace o
service
A +0.50 % +1.00 %
B +1.00 % +2.00 %
C +1.50 % +3.00 %
D +2.00 % +4.00 %
E +4.00 % +8.00 %
F +8.00 % +£16.00 %

Catosciowa klase systemu zgodnie z definicja wg OIML R134 wyznacza sie korzystajac z tabeli 777 taczacej tabele 777
oraz 777.

Tabela 6. Klasa systemu w zaleznosci od jakosci wynikdw dla osiggnietych w testach - OIML
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Doktadnos¢ pomiaru masy catkowitej
pojazdu [%]

Doktadno$¢ pomiaru nacisku 0.2
osi/grupy osi '

A X

B X
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